


PRESENTACION

Desde su constitucion TIHGSA mantiene una sefialada vocacion hidrogeoldgica lo que
ha conducido a la empresa a mantener posiciones preeminentes en este sector de
ingenieria en Espana

Claves del éxito:

* Equipos técnicos de gran experiencia y reconocido prestigio.

Realizacion de disefios innovadores que se alejan de la Hidrogeologia “clasica”.

Eficacia en la utilizacion de potentes herramientas informaticas.

Desarrollo ex profeso de herramientas propias de tratamiento de datos, calculo y
representacion.

Utilizacion de nuevas tecnologias geofisicas combinadas con técnicas
“clasicas” bajo la direccion de personal con gran experiencia hidrogeologica

Colaboracion con centros cientificos y universitarios, asi como con otras empresas de
gran solvencia en el sector

RHGSA




RESUMEN DE ACTIVIDADES Y MEDIOS EN HIDROGEOLOGIA

> Obras lineales

Estudios de analisis y
> Mineria cuantificaciéon de recursos

Normas de explotacion y

Investigacion | reorganizacién de recursos
> Asesoria hidrogeolégica
> Problemas en presas
> Busqueda de recursos
Desarrollo de SoftWare
Almacenamiento profundo
> Investigacion profunda .| Herramientas informaticas y

WEBs

\ 4

Desarrollos internos

Contaminacion e intrusion
> Caracterizacion
< s Herramientas geofisicas
> Prevencion

RHGSA




HIDROGE OGiA APLICADA. Obrair_lf_ig;lgs

Estudio hidrogeologico

Monitorizacion

Modelo simulacion elementos finitos
(FeFlow)

Geofisica (tomografia)

Modelo simulacion diferencias finitas
(ModFlow)

Modelo simulacion elementos finitos
(FeFlow)

Analisis de la problematica y asesoria

Analisis de la problematica y asesoria




HIDROGEOLOGIA APLICADA. Obras Ilneales
- Estudio hidrogeold eguimiento AVE en

Conductivity K]
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Simulaciéon en elementos finitos
(FeFlow)

I PAZ013 (ADIF) (7 med )
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HIDROGEOLOGIA APLICADA. Obras lineales
Analisis influencia obras oterramiento FEVE (Langre
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HIDROGEOLOGIA APLICADA. Mineria

“Estudio Hidrolégico e Hidrogeolégico de la corta Cerro

Estudio hidrogeolégico

Colorado”, para el “Proyecto de rehabilitacion de la _
@ explotacién a cielo abierto Cerro Colorado (Proyecto Rio el S e G e e
Tinto) finitas (ModFlow)
“Estudios complementarios para la actualizacion del Estudio hidrogeolégico
Ca modelo conceptual del acuifero Niebla-Posadas en el
entorno del proyecto las Cruces (Mina Cobre Las Cruces, -
Sevilla)”

Investigacién geofisica (SEDT y

"Asistencia técnica para la localizacion de fracturas en las i
inmediaciones de la instalacion minera de Cobre-las —— Modelo conceptual
Cruces (Gerena-Sevilla)”

24

"Analisis de datos de columnas de sondeos Tratamiento de datos
Generacion de cortes y de superficies de referencia para la o
<. et . . — Elaboraciéon modelo 3D
construccién del modelo geométrico del acuifero mioceno
. ” (RockWorks)
de base en el sector Burguillos-Escacena

2l

“ - . . , Estudio hidrogeolégico
Estudio de las posibles conexiones entre el acuifero del

mioceno de la MASb 05.49 Gerena-Posadas y el paleozoico Isétopos
subyacente en el entorno de la mina Cobre las Cruces
(Sevilla)”

“Estudio sobre la continuidad hidrogeolégica del acuifero —
mioceno en la zona comprendida entre el proyecto minero
y el rio Viar: zona Gerena-Cantillana (Sevilla)”

24

Estudio hidrogeolégico

2l

Analisis piezométrico y estructural

RHGSA




HIDROGEOLOGIA APLICADA. Mineria.
Proyecto Rio Tinto (Huelva)

Corta Cerro Colorado
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Aforos en canales de mina (Riotinto,
Huelva)
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Modelo 3D de la Corta Atalaya
y el sistema de mineria
Corta Atalaya en fase de inundacion (Riotinto, Huelva) interior (Riotinto, Huelva)

THGSA

Presentacion Riotinto




HIDROGEOLOGIA APLICADA. Mineria.
Proyecto Mina Cobre Las Cruces (Sevilla)

-~ ‘-LAI.LI_.‘ RV

Bombeo de larga duracién

Corte ‘geoilégico ‘-

" THGSA




Geologia e hidrogeologia

Investigacion geofisica

Geologia e hidrogeologia

Investigacién geofisica

Geologia e hidrogeologia

Investigacion geofisica
(RMN, ECE, Tomografia, ...)

Analisis de estabilidad

Modelo simulacion pérdidas
(deconvolucién)

Caracterizacion geoldgica e
Emm - hidrogeolégica




Samitier Rio Cinca
Mediano
Brecha de

Discordancia Mediano

_de Mediano

Alogrupo
Castigaleu o
| calizas

c[e Boltafia

Contactos geologicos en la presa

de Mediano (Huesca)

Anticlinal de

INVESTIGACION. Problemas en presas

Fm. Pano
Fm. Perarriia

Trillo

N o

Presa de
Mediano

Alogrupo
Castigaleu o
calizas de Bottafia

—
Alogrupo
margas de Yeba

Tomografia eléctrica en
estribo de presay
sondeos recomendados

Sondeo $-1:
Cota boca 533 msnm
Prof. maxima 35 m
Inicio discontinuidad
(anomalia) 17 m prof.

Sondeo S-2:

Cota boca 529 msnm
Prof. maxima 29 m
Inicio discontinuidad
(anomalia) 8 m prof.
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3 Unit Electrode Spacina =
presa y las calizas)

6.00 m.

- THGSA




INVESTIGACION. Problemas en presas

Embalse de Beninar

TAPIZ ALTERADO (COLAPSO 2004)

FILITAS ALTERADAS

K _

FILITAS NO ALTERADAS

Investigacion de alteraciones

Modelo tenso-deformacional e — L —

SISTEMA DE
INVESTIGACION

OBJETIVOS

Método del Potencial
Espontaneo (P.E.)

Localizacién en planta de las posibles zonas de filtracion a través del fondo de la
zona embalsada, margenes y cuerpo de presa

Localizacién espacial de los limites del deslizamiento que afecta a la margen
derecha del embalse

Método del Potencial

Localizacion, en perfiles, de las posibles zonas de filtracion a través del fondo de la
zona embalsada, margenes y cuerpo de presa

Inducido (P.1.) Localizacién de las zonas de alteracion de los tapices por las que se pueden estar
produciendo fenémenos de filtracion
Método de la Andlisis del cuerpo de presa, estribos y cimentacion
Tomografia Eléctrica | Estudio de las dolinas existentes en el embalse, detectadas durante la construccion
(T.E) y explotacion del embalse
Sondeos Caracterizacion litolégica del subsuelo
Electromagnéticos
Dominio Tiempos Localizacion de posibles zonas de alteracion relacionables con el nivel de base del
(SEDT) deslizamiento de la margen derecha

Resonancia Magnética
Nuclear (R.M.N.)

Determinar el grado de estanqueidad de los materiales impermeabilizantes que
constituyen el nacleo del cuerpo de presa y tapices

Determinar la existencia de filtraciones en puntos concretos del macizo rocoso

Obtencion de parametros hidrodinamicos de los materiales que conforman el
macizo rocoso

Método de Emision de

Determinacion del estado tensional del cuerpo de presay zona de estribos

Localizaciéon de zonas de fracturacion y/o filtracion a través del cuerpo de presay

Campo cimientos
Electr?&aE%nético Andlisis de estabilidad de zonas de deslizamiento
Obtencion de valores que puedan servir de apoyo para la realizacion del modelo de
estabilidad de la presa y del deslizamiento de la margen derecha
Método de Polarizacion | Anélisis del nicleo impermeable de la presa. Deteccion de zonas de alteracion y/o
Inducida filtracion.

Presentacion Beninar |

Métodos de
investigacion
geofisica aplicados




INVESTIGACION. Problemas en presas

Caracterizacion de la cuenca del rio Duerna para futura presa

LEYENDA ISOLINEAS DE LAS DIFERENTES CAMPANAS
840

®  PUNTOS DE MEDIDA (COTANF) = [SOLINEAS 12003106 Escala:  1:65.000
= LINEA DE FLUJO

ISOLINEAS 26/05/08 0 500 1.000 2,000 3.000

u CUENCA DEL RIO DUERNA
840  COTA DE ISOPIEZA (m.s.n.m)

ISOLINEAS 09/06/08

ISOLINEAS 23/06/08

| FICHA DE DESCRIPCION EDAFOLOGICA DEL PERFIL DE CALICATAS

Provincia:  Ledn Latitud: 42019'21.72°N Terraza: Baja PERFIL
Municipio: Destriana Longitud: 6°5°11.40"0 Pedregosidad: 10% c1 (Destriana)
Localizacién: Margen izquierda del rio Coordenadas UTM (Zona 30T) Altitud(m.s.n.m)| Vegetacion Natural: Natural (hierba) FECHA I
Duerna, cerca de Destriana X 245656 Y 4690305 853 Cultivos: Ninguno 10/06/2008 10:15
Elementos gruesos Color de la | Moteado | Concreciones Reaccion
Limite Datos %y clase Raices Estructura matriz y color %y clase Textura al HCI Mini fotografia
10% o de naturaleza cuarcitica | Raices muy finas (<1 Granular - No hay ‘No hay Franco limosa No
‘mm) abundantes y
‘medianas (5 mm)
poco tes
"20% de cantos subredondeados de |Raices muy finas (<1 | Angular, Gebi, | 7,5YR 46 () | No hay No hay Franco limosa No
34 cm de @ medio de naturaleza | mm) frecuentes y | gruesa (20-50 mm)
cuarcitica medianas (2-5 mm)
poco s
B 7% de cantos subredondeados _|Raices muy finas (1| Noesta clara | 7,6YR ¥4 (H) | Nohay No hay Limo-arcilosa, No
(cuarciticos) y planos (pizarmas) de | mm) frecuentes y mas limo (60%)
05cmdea medianas (2-5 mm) que arcilla (40%)
Ppoco frecuentes
2+ Dituso
c1 50% de elementos gruesos: cantos |Raices muy finas (<1 | No hay estructura | 7,5YR 4/4 (H) | No hay Nohay  |Arilosa (-60% | No
planos (pizamas) de 1 cmde @ | mm) poco frecuentes arcillas)
59 [Neto onduiado
c2 60% de elementos gruesos de 2a | Raices muy finas (<1 | No hay estructura | 7,5YR 5/6 () | No hay Nohay Matriz arcillosa No
12 cm de diémetro de naturaleza | mm) poco frecuentes escasa
cuarcitica
[Neto ondulado
>60% de elementos gruesos de No hay No hay estructura - No hay No hay Matriz de No
naturaleza cuarcitica, con cantos de i
34 13 cm (algunos muy grandes - cantos de 2-3
[ E] 30.50cm-) mm de
- naturaleza
294 v pizarrosa y muy
Observaciones Ap:Poros muy frecuentes, didmetro micro (inferior a 0,075 mm), continuos (por todo el horizonte), con Leyenda [ Horizonte O
orientacién cadica (orientados en todas direcciones) y distribucion inped (estan dentro de los agregados).; [ Horizonte A
B:Se mantiene la porosidad detectada en el horizonte anterior.; C1:Ya no hay poros.; C3:Las paredes se
dermumban (no hay matriz arcillosa o limosa). Aumentan los cantos grandes en profundidad. [ Horizonte B [ 200 Profundidad descrita desde ! interior de la calicata (en cm)
[ Horizonte ¢ W 270 Profundidad del nivel fredtico (en cm)

Control piezométrico de la cuenca

Caracterizacion
de la zona no
saturada (ZNS)

B2 ¥ Pozo B2 (Losa)

Radios de influencia en
ensayo de bombeo con
piezémetros multiples

THGSA
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- Térmica de los recursos hidrogeoldgicos en la Comunidad

INVESTIGACION. Busqueda de recursos

“Estudio Hidrogeoldgico para la obtencion de una
concesion de aprovechamiento de aguas subterraneas de
uso industrial en plantas termoeléctricas. Término
Municipal de Cortes de Baza (Granada)”

Geologia e hidrogeologia

Investigacion Cartografica mediante Tomografia Remota Investigacion geofisica (Tomografia

) o Remota Térmica
Auténoma de Andalucia

“Estudio de investigacion por Tomografia Remota Térmica — - i
mediante Imagenes Satélites de las Investigacion geofisica (Tomografia

Caracteristicas Geoldgicas e Hidrogeoldgicas de la Remota Térmica)
Cuenca Hidrografica del Rio Jucar”

“Estudio de Investigacion por Tomografia Remota Térmica
mediante imagenes satélite de las caracteristicas
geoldgicas e hidrogeoldgicas de la Cuenca Hidrografica
del rio Segura”

Investigacion geofisica (Tomografia
Remota Térmica)

Investigacion geofisica (SEV, SEDT, TE,
“Estudio de pozos de sequia en los acuiferos de Pericay-
Luchena, Serral-Salinas, Gallego, La Toba, Baladre y Caracterizacion hidrogeoldgica

Almidez (Cuenca del Segura) Modelos matematicos (ModFlow)

“Asistencia a los trabajos de hidrogeologia y de ejecucién Investigacion geofisica (TRT)
de sondeos a desarrollar en el area del Maestrazgo Ubicacién sondeos profundos (>900m)
(Castelldn)”

Supervision de sondeos y ensayos

Presentacion TRT == -'Mlﬂ IIH%A




INVESTIGACION. Busqueda de recursos
Acuifero de Pericay-Luchena (Cuenca del Segura)

Sondeo | | Embalse de | 1
| | Valdeinfierno

Acuifero de recursos desconocidos con importante
descarga (Ojos de Luchena) de importante valor
ambiental

Embalse con filtraciones que alimenta la surgencia

SEDT

Presentacion Pericay-Luchena

MR
o \

i \J \A \[/\"\ i \}r/\«\,

\\N -

1987 1990 1993 1995 1998 2001

Ancs

| —— Serie calauaca Serie real |

Ajuste de la descarga mediante deconvolucién

Modelo matematico
(ModFlow)




INVESTIGACION. Busqueda de recursos
Sondeos profundos para abastecimiento en Castellon (ACUAMED)

Ensayo de bombeo de larga duracion en un sondeo de Canet (Castellén)

1= MINISTERIO
; DEMEDIO AMBIENTE

ACTUALIZAQI()N Y MEJORA DEL CONOCIMIENTO
HIDROGEOLOGICO DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN EL SECTOR A EN LA PROVINCIA DE CASTELLON

Realizacion de Sondeos de | igacion en Canet lo Roig

Fecha de inicio: Abril 2006
Inversion: 2.084.320,86 euros
Construye: CGS

Asistencia Técnica: TIHGSA

Maquina |
perforando &
un sondeo g
de 900 m de
profundidad

e '
‘,"""":*"‘"T =




INVESTIGACION. Almacenamiento profundo

“Ampliacion del Estudio Hidrogeolégico a los
Permisos de Investigacién Actuales y
\ Establecimiento de la Linea Base en Agua en la
‘w...... <ZonaDuero para Almacenamiento Geologico de
co,”

o
“Modelizacion hidrogeolégica en las zonas Duero
‘w..... YEbro para el almacenamiento geolégico de CO,”

| "Caracterizacion hidrogeologica de las
formaciones susceptibles de almacenar CO,:
o Cadena Cantabrica y Cuenca del Duero"

> Investigacion hidrogeolégica

—> Investigacién hidrogeolégica

mkg Modelos de funcionamiento profundo

mxg Calculos de almacenamiento profundo

Investigacién hidrogeoldgica

Modelos de funcionamiento profundo

Calculos de almacenamiento profundo

RHGSA




INVESTIGACION Almacenamiento profundo CO2

ENDESA

Piezometria en zona de investigaci()n

Rango de
oscilacién NP

NP asginado
(surgente)
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INVESTIGACION. Almacenamiento profundo CO,
 Formacione ceptibles de almace

LEYENDA

Flujos subterraneos con renovacion
anual o hiperanual

Flujos subterraneos profundos de
escasa o nula renovacion.

Transferencia lateral subterranea
profunda (aguas salobres o saladas).

Transferencia lateral subterranea
(aguas dulces/mineralizadas).

Barreras hidrogeoldgicas lineales

Flujos donde se producen transferencias
laterales subterréneas

Sondeos

S48 Recarga

SALINIDAD

I:l Agua salada

- Agua salobre

- Agua dulce

SUSTRATO GEOLOGICO

- Calizas y dolomias de Jurasico
- Areniscas y calizas de Jurasico




Tografa, S.L.

Tografa, S.L.

INVESTIGACION. Investigacion profunda

“Proyecto minero de explotacion
de capas de sal en Monzén
(Huesca)”

“Campaiia de sismica 3-D para la

investigacion del subsuelo en el P.I.

Trobal (Cadiz)”

Campana de Sondeos
Electromagnéticos en el Dominio de
Tiempos (SEDT)

Interpretacién geofisica para el
dimensionamiento del yacimiento.
Caracterizacion profunda

Modelizacion geomecanica de control
de subsidencias. Coédigo FLAC. Método
explicito de diferencias finitas

Interpretacién geoestratigrafica del
subsuelo. Caracterizaciéon profunda

Interpretacién en el Dominio de tiempos
y de profundidad

Generacion de sismogramas sintéticos




INVESTIGACION. Investigacion profunda

SEDT MONZON
1000 0

FORMACION SARINEKA
FORMACION PERALTILLA

: §  Tomammen
2 s

Stratigraphy H B & J

[] F SARINENA*PERALTILLA H

- i 2000 -
[Hresmersro N whoosooeLnr axshsmmo
GOJAROJA
| |F MARGAS-ECCENO M,
<lIAS

100 1000 1 10 100 1000
Resistividad (Ohm-m)

SEDT e interpretacién
Campana de sondeos
electromagnéticos en el
dominio de tiempos
(SEDT)

Obtencion de las resistividades
de los materiales y curva patrén
fijando la profundidad del
contacto litolégico. En el caso de
la F. Barbastro, se ha fijado la
profundidad del tramo mas salino
(1.439 a 2.034 m).




DIPUTACI DE ALMERIA
Qcaj
Q cajamar

digsa

@vesa ‘

Astilleros de
Sestao

CONTAMINACION E INTRUSION.

Caracterizacion

“Investigacion de las caracteristicas
hidrogeoldgicas e hidrodinamicas de la provincia —
de Almeria”

Caracterizacion hidrogeolégica

Modelo simulacion intrusion marina

v

Modelos hidrodinamicos

v

Isotopia

Geofisica. RMN, ERA, SEV

CONTAMINACION E INTRUSION.

Prevencion

“Estudio hidrogeoldgico del vertedero de residuos |

sélidos urbanos de Elda (Alicante)“

“Estudio hidrogeoldgico de la planta de IZAR
Astilleros (Sestao, Vizcaya)“

Presentacion Almeria

|
=
B

Investigacién hidrogeolégica

_

Realizacion de sondeos de
investigacion

Investigacién hidrogeoldégica

Realizacion de sondeos




CONTAMINACION E INTRUSION. Prevencion
Vertedero de RSU de Elda (Alicante)

Trabajos de
perforacion

THGSA




CONTAMINACION E INTRUSION. Prevencion
Astilleros de Sestao (Vizcaya)

Control piezométrico en el astillerd de Sestao (Vizcaya)

N ¥ j:'“ﬁ, / : /“ .
Red de control de la piezometria y contaminacion del
astillero de Sestao (Vizcaya)

Control de piezémetros

4.0 5 .
o 2 sometidos a influencia mareal
Metanero en construccion 4 35
durante la campana de control I vo
’ .

) v = g /s
1.0 = u
0.5 / . /

0.0 .
6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00
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PLANIFICACION.
Estudios de analisis y cuantificacién de recursos

“Analisis de las masas de agua subterraneay de las
actuaciones a realizar, para la utilizacion sostenible de
las aguas subterraneas en situaciones de sequia (exp.

1509/08)”

“Identificacion y caracterizacion de la interrelaciéon que
se presenta entre las aguas subterraneas, cursos
fluviales, descargas por manantiales, zonas humedas y
otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico”

“Estudio de cuantificacion del volumen anual de
sobreexplotacién de los acuiferos de las Unidades
Hidrogeolégicas 07.02 Sinclinal de la Higuera, 07.03
Boquerdn, 07-16 Tobarra-Tedera-Pinilla, 07.18 Pino,

07.49 Conejeros-Albatana y 07.55 Corral Rubio (Cuenca
del Segura)”

=4 analisis del estado de las Masas de

Caracterizacién cualitativa y
cuantitativa del estado de todas las

Masas de Agua Subterranea de las
cuencas intercomunitarias de
Espana

Desarrollo de aplicaciones de

Agua Subterranea

Analisis de todas las relaciones rio-
acuifero de las Masas de Agua
Subterranea de Espaiia

ma Caracterizacién hidrogeologica

Modelos numéricos de simulacion

— (ModFlow)

Cuantificacion de la
sobreexplotacion




PLANIFICACION.
lisis y cuantificacio

s oo s = S = IS S
ENCOMIENDA DE GESTION PARA LA REALIZACION DE TRABAJOS
CIENTIFICO-TECNICOS DE APOYO A LA SOSTENIBILIDAD Y PROTECCION
DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
Actividad 6:
Actuaciones en Aguas Subterraneas para la Revisién de los Plan
378 et SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
o . e . ‘.;’ -,Mm:aicfmg 3 EN SITUACIONES DE SEQUIA
Demarcacién Hidrografica del Guadiana i i
CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 041.001 - SIERRA DE ALTOMIRA
Ficha 3
Andlisis de |a serie actual
= = Sintesis de parametros analizados
ENCOMIENDA DE GESTION PARA LA REALIZACION DE TRABAJO ; 3 s, . .
LA SOSTENIBILIDAD Y PROTECCION DE LAS AC ] ; \ F / Puntos considerados | 9 (Red Basica Demarcacién) J Periodo comun febrero 2002-octubre 2008 (81 meses/6,75 afos)
Actividad 4: Identificacion y caracterizacion de la interrelac ez ] = m T 7 1

subterradneas, cursos fluviales, descargas por manantiales, z - 3 Parametro Media N‘?‘?‘a M?d_'a Uttimo Tendenc_la v ve!ocldad \{alpr
naturales de especial interés hi 2¢ N . valores minima | maxima | valor (unidad/ano) Limite
., . . Conductividad (uS/ema20°C) | 222 | 885,32 840,87 | 921,00 | 893,23 | ) -2,7928 (uS/cm a 20°C/afo) | 2500,00
Demarcacion Hidrografica del Ebro Magnesio (mg/l Mg) 222 | 3896 | 36,79 | 43,34 | 39,28 | €)-0,5203 (mg/l Mg/afio) 50,00
Nitratos (mg/L NO3) 222 32,28 27,14 37,47 32,29 | ) 1,1635 (mg/l NO3/aiio) 50,00
Sodio (mg/l Na) 222 | 1318 | 11,47 | 16,84 | 1322 | €9 -0,2633 (mg/l Nafaiio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 22 223,51 188,81 | 250,79 | 221,57 | €} -3,3912 (mg/l SO4/aio) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)

[P] (Concentracion del pardmetro)
Férmula: [c=

V] (Valor limite impuesto por Legislacion)

i indice d Si O
Ficha de Analisis e e st
del estado .Ccr\ducnvldad | 0,36
Magnesio 0,79
cualitativo de una et o
Masa de Agua sulfatos
Subterranea ‘ e 045 .
A " AVAY, s ulLd WAV ulfatos
(Ficha presentada ... - B et
. enelarticulo sz e o
SUStalnable use Evolucién del indice de calidad Observaciones
Of groundwater mn Indices g colided s 00 1:’::‘ :::::“l‘;mm..“ T ;al[nasa de agua sull:{ttertra'nega se
i e g P L | || contaminacitndifisayde no. *
prOIo',zgad i _\\//_\[_“ cur'r:plir los objetivos)
drough ts del medioambientales en 2015.
European
Groundwater
Conference 2010)
MAS 091.092 (Aliaga-Calanda) Empresa consultora: | HIGEA &

Masas de Agua Subterranea objeto de analisis de

relacion rio/acuifero

Ficha ejemplo
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PLANIFICACION.

“Investigacion del comportamiento y propuesta de
aprovechamiento de las Unidades Hidrogeolégicas —
de la Comarca de Huéscar-Baza”

Normas de explotacion y reorganizacion de recursos hidrogeolégicos

—> Caracterizacion hidrogeoldgica

Investigacion geofisica (RMN, SEDT,
TE)
Monitorizacion

Modelos numeéricos de simulacion
(ModFlow)

—

“Asistencia técnica para la elaboracién de los planes
de ordenacion de los aprovechamientos atendidos

Normas de explotacion

Caracterizacion hidrogeoldgica

con los acuiferos de las unidades hidrogeoldgicas
07.32 (Mazarrén)”

Planes de Ordenacion

PLANIFICACION. Asesoria hidrogeoldgica

“Analisis previos para la caracterizacion hidrogeoldgica
de los acuiferos del Campo de Cartagena y sus
aprovechamientos, elaboracién de estudio
hidrogeoldgico, modelacion y analisis de la relacion
entre el Mar Menor y el Campo de Cartagena”

“Asesoria a la Oficina de Planificacion de la CH Segura
ante los regantes del acuifero de la Mancha Oriental
sobre los volumenes asignados en el Plan Hidrolégico
de cuenca”

>

Elaboracion pliego de bases para
caracterizacion de Masa de Agua
Subterranea con problemas de
sobreexplotacion, intrusion y
salinizacion

Justificacion técnica de los volumenes
I asignados

THGSA



PLANIFICACION. Normas de explotacion y reorganizacién de recursos hidrogeolégicos
Investigacion de las UUHH de la comarca de Huéscar-Baza

W Perfil de Tomografia Eléctrica Profunda (TEP) en el E
i borde suroriental de la MASh Baza-Caniles

le sondeos

g™ e

Océano Atlantico Mar Mediterraneo

THGSA

Presentacion Huéscar-Baza




DESARROLLO DE SOFTWARE.
Herramientas informaticas y WEB's

- “Incorporacién y mejora de nuevas > Actualizacion SIAM

*% funcionalidades al sistema de informacion de ——

Aguas Minerales de Espaiia (SIAM)” amme Archivo documental digital de Galicia
‘ “Incorporacion de nuevas funciones a la
» aplicacion de gestion de datos Gesdaguas. Nueva versién de la aplicaciéon
Generacioén de fichas, graficos, isolineas y apoyo Gesdaguas del IGME

al disefo de nuevas tablas”

Desarrollo de Sistema de
mmma INnfOormacion de aguas minerales de

Sifﬂgggﬂﬂ “Sistema de informacién de aguas minerales de Castillay Le6n
39 Castilla y Ledn, y desarrollo de pagina WEB“
_>
minerales de Castillay Leén

R “Funciones de gestion de imagenes para la Nueva versién de la aplicaciéon
aplicacion Gesdaguas* Gesdaguas del IGME




DESARROLLO DE SOFTWARE.
Herramientas y WEB's bajo demanda

. MINISTERIO = =@ =
ofh < DEEDUCACION O st Gackaicn G @ igmees'i £ - B & X || @ instituto Geologico y Miner. |
5 o YCIENCIA "2 | Minero de Espaia ]
x
=)
m e e ',;’ \ A | et

GESDAGUAS v 2.1 > venar

Aplicacién Informatica parala r E ﬂé
Gestion de |a Base de Datos - < 4 3 . S Junta de
Hidrogeolégica AGUAS XXI R Styeo N \ o ¢ Castilla y Ledn

Esta aplicacin se ha realizado por la
Direccion de Hidrogeologia y
Aguas Subtarraneas

para el uso del IGME, cualquier N
otra utilizacién necesita la
autorizacion expresa

Aplicacién )

Gesd )

Esta i a es i del Instituto ico y Minero de Espafia 4

Organismo Publico de Investigacion (OPI), creado en 1849 y encuadrado en el d e I I G M E . .
Ministerio de Educacion y Ciencia a través de la Secretaria de Politica Cientifica P ag I n a
33 Sistema de Informacion de Aguas Minerales & X

Base grafica Elementos Capas [SUuEShl Utilidades Ver Configuracion Consulta Ordenar Importar Salir
Sobre la base de trabajo
Sobre la region seleccionada

Sobre las rutas de acceso

aguas
Al e , : minerales
Puntos en pantalla -+ C v A | Imieeey by -]
Puntos seleccionados 651 N £ ’ B g F 1“4“ 457"‘ - d e C astl I I a
Estadistica Minera D] h Hi ] o
§ Estado aa[ de los t’iatos y Le o n
(IGME)

i
'y

Prc ia de Burg ]

www.igme.es/intemet/aguas_minerales/in

rios/CastlayLeon/Burgo.. }

cion 08470850001

N

o X

Titulares (1) Lﬂf A Buscar primero Buscar siguiente B &
Explotadores (1) [Provincia] | [Municipic] __| [NomComercial] _ a
40110001 | Almeria 'ALHAMA DE ALMEF Balneario Sen Nicols -
) 40740001 | Almeria PECHINA Balneario de Siema Alham fr— ; -
Datos de agistas (2 dat ) 10150001 | Cédiz CHICLANA DE LA FF Balneario de Fuente Aman (& A rc h
Grafico de evolucion 4 160130001 __| Granada. ALHAMA DE GRAN/ Balngario Ahama de Gran b |Vo
Ficha de Access » 01180130002 | Grenada. ALHAMA DE GRAN/ Balneario Ahama de Gran e
A 80540001 | Granada CORTES Y GRAEN/ Balneario de Graena — T ~
F Enviar al fondo 1160001 | Granada LANJARON Balneario de Lanjerén ¥ oc u m e n a
Eliminar » .

Consulta: (Tipo de Instalacién=Balneario) X,

de aguas
g minerales de

“ .
i — o S ST i TR AT T M /.
nsulta a producciones y/o aglistas: Afio>200 X (

i o Ve T

#) Estadistica Minera de los puntos en pantalla -

~
Agiiistas Afio 2002_| _ Agiistas Afio 2003 _|_inc. 2002-2003 somana [ EEE T ES pa na
o000 | 2650 (i ==
74000 5000 5,480 80 e e g :
2524 272 188
rformacion 5636 6273 637
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8 (0 seleccior 181160001 | 10300 11.000 700 il
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<« » S
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Sistema de Informacién de Aguashl\rlliné'rales» de Espaia




DESARROLLO DE SOFTWARE.
Desarrollos internos

Lista de tramos
que cumplen las 5 Ty = -
. ~Vuelven a coer temperaturas por debagd ¥y
condiciones Periodo “Se , estaciones) o
i para 12 Se leva 8 cabo b canpaha ds medd o Jos datsk
B > S e ot pary el e hece
Petiodo 109(0) 'r: RrOSaN wvel p con mis 2peecia en es).
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6,957497597 12 - Los mi apeecia en Cascantes]
 B6484765 « Las temperaturas
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|
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DESARROLLO DE SOFTWARE.
Desarrollos internos

ACTIVIDADES DE I+D+i DESARROLLADAS EN TOMOGRAFIA REMOTA TERMICA APLICADAALA
INVESTIGACION DE LOS RECURSOS GEOLOGICOS E HIDROGEOLOGICOS MEDIANTE TECNICAS
REMOTAS NO INVASIVAS

1. TECNOLOGIAS DE ELABORACION DE CORTES TERMICOS REMOTOS
1.1. Filtro cuadratico homogéneo aplicado a las imagenes
1.2. Filtrado de Gauss aplicado a las imagenes
1.3. Transformada Fourier
1.4. Funciones de fuente
2. ELABORACION DE CORTES CONSIDERANDO LA TOPOGRAFIA DE LA SUPERFICIE
3. CORRECCION DE TEMPERATURA DE LAS ZONAS OCUPADAS POR INVERNADEROS
4. ELABORACION DE LA FUNCION DISCRIMINANTE Y APRENDIZAJE DE LA RED NEURONAL
5. CORRECCION ATMOSFERICA Y TOPOGRAFICA EN EL VISIBLE CERCANO E IR
6. MODELIZACION DE LOS CAMPOS TERMICOS EN LA CAPA SUPERFICIAL DE LA TIERRA
7




Gracias por su atencion




